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Wzydenne xuMuu B § Kjlacce HAMpaBlIEHO HA JOCTIDKEHHE OOYYAIOMIMMHUCS JTUYHOCTHBIX, METANpPEeIMETHBIX M MPEAMETHBIX PE3yIbTaTOB
OCBOEHHUA y4eOHOr0 MpeaMeTa.

JINMUHOCTHBIE PE3YJIBTATEI

JImgHOCTHBIE PE3yJabTaThl OCBOEHHS MPOTPaMMBI OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs JOCTHTAIOTCS B XOJ€ OOYYCHHS XUMHH B €IWHCTBE
y4eOHOW M BOCIUTATEIBHON JeATENbHOCTH OpraHu3aiud B COOTBETCTBUH C TPATUITUOHHBIMU POCCHUCKUMH COITMOKYJIBTYPHBIMH U JTyXOBHO-
HPABCTBEHHBIMH I[EHHOCTSMH, NMPUHSATHIMH B OOIICCTBE NpPAaBWJIAMH M HOPMaMHU TOBEACHUS M CIOCOOCTBYIOT TpOIlECCaM CaMOIIO3HAHUS,
CaMOPA3BUTHSI M COIIMATN3AINH 00YJarOIUXCS.

JImgHOCTHBIE PE3YIBTATHI OTPAKAIOT CPOPMHUPOBAHHOCTH, B TOM YHCIIE B YACTH:

[TaTprOTHYECKOTO BOCTIMTAHHUS

1) 1IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K OTCYECTBEHHOMY KYJbTYPHOMY, HCTOPHYECKOMY M HAYYHOMY HACJIC/INIO, TOHUMAHUS 3HAYCHUS XMUMHYECKOU
HAyKH B JKM3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA, CIIOCOOHOCTH BJIAJECTh TOCTOBEPHON HH(OpMAIMeil o TMepeAoBhIX JOCTIKEHUSX U OTKPBITHAX
MHUPOBOW M OTEYECTBEHHON XUMUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHHIX 00 YCTPOHUCTBE MHpa M OOIIECTRA;

['pakaHCKOTO BOCTIMTAHUS

2) MpeACTaBICHHUS O COIUAIBHBIX HOPMax M MpPaBHJIaX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIICHUW B KOJJICKTHBE, KOMMYHHUKATHBHOW KOMIICTCHTHOCTH B
OOIIECTBEHHO MOJIE3HOU, YUeOHO-UCCIIeI0BATENbCKOM, TBOPUECKON U JAPYTUX BHUAX JIEATEIbHOCTH; TOTOBHOCTU K pPa3HOOOpPA3HON COBMECTHOM
JeSITEIbHOCTU TIPU BBITIOJIHEHUU yU€OHBIX, MIO3HABATENBbHBIX 33]1a4, BHIIOJIHEHUH XUMHUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB, CO3/IaHUU YyUEOHBIX MPOEKTOB,
CTpeMJIEHUS! K B3aMMONOHMMAHHMIO M B3aMMOIIOMOIIM B MPOIECCe ITOM y4eOHOW NeATeIbHOCTH; TOTOBHOCTH OIICHHBATh CBOE IMOBEACHHUE U
MOCTYIIKH CBOUX TOBAPHUIIEH C MO3UIIMK HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUS MOCIIEICTBUN MOCTYIIKOB;

LleHHOCTH HAYYHOT'O MMO3HAHUS

3) MUPOBO33PEHUYECKUX MPEICTABICHUI O BEIIECTBE U XMMHUYECKOW PEaKIMU, COOTBETCTBYIOIIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U
COCTaBIIAIOIIUX OCHOBY JUIsi TMOHMMAHHs CYIIHOCTH HAyYHOW KapTHHBI MHpaA; IMPEACTaBICHUNH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUS
MPUPO/IbI, B3AUMOCBSA3SX YEIOBEKa C MPUPOTHOMN cpesioi, O POJIM XUMHH B IIO3HAHUU STUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

4) mo3HaBaTeJIbHBIX MOTHMBOB, HAIPABIEHHBIX Ha IOJYYEHHE HOBBIX 3HAHUU MO XUMUU, HEOOXOTUMBIX I OOBSICHEHHUS HAOIIOJaEeMBIX
MIPOLIECCOB U SIBJICHHIA,

5) mo3HaBaTenbHON, UHPOPMAIIMOHHON U YUTATEIHCKOM KYJIbTYphI, B TOM YHCJIE HaBBIKOB CAMOCTOSITEIILHON pabOThI ¢ YYEOHBIMU TEKCTaMH,
CIPaBOYHOM JTUTEPATYPOH, TOCTYIMHBIMU TEXHUYECKUMHU CPEICTBAMH UH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHUH;

6) wuHTepeca K OOYYCHHIO M TIO3HAHWIO, JIOOO3HATENLHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K caM0o00pa30oBaHUIO, TMPOEKTHOU U
HCCIIeIOBATENBCKOM IeATEIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BHIOOpPY HANPaBJIICHHOCTH M YPOBHS OOy4YEHUS B JajbHEHIIEM;

DopMUpPOBaHUS KYIbTYPHI 370POBbS

7) oco3HaHMSA LEHHOCTH >KU3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3J0POBBIO, YCTAaHOBKM Ha 3/I0POBBI 00pa3 >KM3HM, OCO3HAHUS
MOCIIC/ICTBUN W HETPUSATUS BPEAHBIX NPUBBIYCK (YMOTPEOICHUS aJIKOTOJIs, HAPKOTUKOB, KYpEHUSs), HEOOXOJMMOCTH COOIIOACHHS TPaBUI
0€30IMacHOCTH MpU OOPAIICHUH ¢ XUMUYECKIMU BEIIECTBAMU B OBITY U PealIbHOM JKU3HH,

TpynoBoro BocriuTanus

8) nHTEepeca K MPaAKTUYECKOMY M3yUEHHUI0 MPOodecCuil U Tpyia pa3IuvIHOTO POJia, YBAKEHUE K TPYAY U pe3ybTaTaM TPYAOBOU ACSITEILHOCTH,



B TOM YHUCJI€ Ha OCHOBE MPUMEHEHHMs MPEAMETHBIX 3HAHUM MO XUMHUHU, OCO3HAHHOTO BHIOOpA MHAMBUIYAIBHOW TPACKTOPHUH MPOAOTIKEHUS
oOpazoBaHusi C YYETOM JHMYHOCTHBIX HWHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XUMHHU, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB W MOTPEOHOCTEN; YCHEIIHON
po¢eCCUOHATBHOMN ACSITEIHLHOCTH U Pa3BUTHS HEOOXOIUMBIX YMEHUMN; TOTOBHOCTh aalTUPOBATHCS B MPOGECCUOHATLHOMN Cpelie;

DKOJOTH4eCKOT0 BOCITUTAHUS

9) sKoJIOrMYecKH I11eJIecO00pPa3HOr0 OTHOLIEHUS K MPHUPOJIC KaK MCTOYHUKY >KU3HU Ha 3eMjie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAaHMS, MOHHUMAaHUS
IIEHHOCTHU 3/I0POBOTO M Oe30MmacHoro o0pasa >KU3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUSI K COOCTBEHHOMY (PU3MUECKOMY U MCUXUYECKOMY 3JI0POBBIO,
OCO3HaHUs IIEHHOCTHU COOJIFOICHUS MPaBMI O€30MACHOTO MOBEICHUS TIPH pad0Te C BEUIECTBAMH, a TAK)XE B CUTYAIUSIX, YTPOKAIOIINX 370POBBIO
U JKU3HM JTIOJICH;

10) crmocoOHOCTH NMPUMEHSTH 3HAHMS, MOJy4YaeMble MPU W3YUYEHUU XUMHUH, JUIsl PEHICHHUS 3a7ad, CBS3aHHBIX C OKPYIXKAIOIICH MPUPOIHON
Cpe/oH, TOBBIIICHHUS] YPOBHS AKOJIOTHYECKON KYJIbTYpPbl, OCO3HAHHS TI00aTbHOTO XapaKTepa 3KOJOTHUYECKUX MPOOJieM U MyTeH MX peIIeHUs
MOCPEICTBOM METOJ/IOB XMMUH,

11) PKOTOTHYECKOTO MBILIIJICHUS, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBATHCS UM B MTO3HABATEIHHON, KOMMYHUKATHBHON U COITMATBHOM MPAKTUKE.

METAIIPEAMETHBIE PE3VYJIBTATHI

B coctaBe meTanpeaMeTHBIX pe3yIbTaTOB BHIACISIOT 3HAUUMBIC 71 (POPMHUPOBAHKS MUPOBO33PEHUS OOIICHAYYHbIE IOHATHS (3aKOH, TEOpHUs,
MPUHIINI, TUIOTE3a, (PaKT, cUCTeMa, MPOIECC, IKCIEPUMEHT U Jp.), KOTOPbIE UCHOJIb3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX Y4E€OHBIX MpeAMETax U
MO3BOJISIIOT HAa OCHOBE 3HAHUU W3 3TUX MPEAMETOB (POPMUPOBATH MPEACTABICHHUE O LIEIOCTHOM HAyYHOW KapTUHE MHpa, U YHUBEpCAJIbHbIC
yueOHble JeicTBusl (IO3HaBaTelbHbIE, KOMMYHUKATHBHBIC, PETYJIATHBHBIE), KOTOpbIE oOecneunBaroT (OPMUPOBAHUE TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEIbHOMY TUIAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBIICHUIO YU€OHOM 1€ TeIbHOCTH.

MertanpenMeTHbie  pe3yJbTaThl  OCBOEHHS O0pa30BaTENbHOM MpPOrpaMMbl 10 XUMHH  OTpPa)XalOT OBJAQJCHUE YHHBEPCATBHBIMU
MO3HABATEIbHBIMU JICHCTBUSMU, B TOM YHUCIIE:

bazoBbpIMU JTOTHUECKUMU ACUCTBUSIMU

1) ymeHreM UCIONb30BaTh MPUEMBI JIOTHUECKOTO MBIIILJICHUS IPH OCBOCHUM 3HAHUI: PACKPHIBATh CMbBIC XUMUYECKUX TOHATHH (BBIACIATH HX
XapaKTepHbIC MPU3HAKHU, YCTAHABIUBATH B3aUMOCBS3b C IPYTUMH MOHATUSIMH), UCIIOJIb30BATh MOHATHS ISl OOBSICHEHUS! OTNIEIbHBIX (PAKTOB U
SIBJICHUI; BBIOMpATh OCHOBAHUS U KPUTEPHUM JJIsl KIIacCU(UKAIIMM XUMHUYECKHX BEIIECTB M XMMHYECKHX PEaKIlMii; yCTaHaBIMBATh MPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY OOBEKTAMHU H3y4YEHUS; CTPOUTH JIOTUUYECKUE PACCYKICHUS (MHIYKTHBHBIC, JACITyKTUBHBIE, [0 aHAJIOTHH); JAENaTh
BBIBOJIBI M 3aKITIOUYCHHUS;

2) yMeHMEM IMPUMEHSTh B MPOIECCE IO3HAHMUS MOHATUA (NMPEIMETHbIE W METaNpPEIMETHBIE), CHUMBOJUYECKUE (3HAKOBBIC) MOJEIH,

UCIOJIb3yeMbIe B XHMHH, MPEOoOPa30BBIBATh MIMPOKO MPUMEHSEMBIE B XUMHH MOJICIIbHBIE TPEJICTABICHUS — XHUMHYECKHH 3HAK (CUMBOII
JJIEMEHTa), XUMHUYecKas (opMmysia W ypaBHEHHE XUMUYECKOW peaklud — IMPHU pPEHIeHUH Y4eOHO-TIO3HABATENBHBIX 3a/ad; C YUETOM OSTHUX
MOJICTIbHBIX TIPEJICTABJICHUI BBIABIATh U XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBEHHBIC NPU3HAKK H3yYaeMbIX OOBEKTOB — XHMHUYECKHX BEIIECTB H

XUMHUYECKUX PEaKIMi; BBIABIATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, MPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M M MPOTUBOPEYHUS B H3yYaeMBIX IpoOIEccax H
SBIICHUSX; TpeUIaraTb KPUTEPUH [UIS BBISIBICHUS 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH W MPOTHBOPEYHi; CaMOCTOSTENBHO BHIOMpATh CIOCOO pEIIeHHS
y4eOHOH 3amaun (CpaBHHMBATh HECKOJIBKO BAapMAaHTOB DPELICHMs, BHIOMpaTh Haubojee MOAXOIAMIMNA C Y4ETOM CaMOCTOSITEIBHO BBIJICIEHHBIX
KpUTEPHEB);



bazoBrIMU HCCIeIOBATENHCKUMU ACHCTBUSIMU

3) yMEeHHEM HCIOJB30BaTh MOCTABICHHBIC BOMPOCHI B KAYECTBE MHCTPYMEHTA MO3HAHUS, & TAK)KE B KA4ECTBE OCHOBBI ISl (POPMHUpPOBAHUS
THIOTE3bI TI0 MPOBEPKE MPABMIILHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYIKICHHIA,

4) mpuoOpeTeHue OmbITa MO TUIAHUPOBAHHIO, OPTAHHM3AIMU U TPOBEIACHHUIO YYCHHUYECKHUX SKCIICPUMEHTOB: YMEHHE HAONIOAaTh 3a XOJOM
IpoIiecca, CaMOCTOSATENBHO MPOTHO3UPOBATH €0 PE3yibTar, POPMYIHPOBaTh 00OOIICHNUS M BBIBOJBI MO PE3yJbTaTaM MPOBEAEHHOTO OIBITA,
WCCIIEZIOBAaHUSI, COCTABIISITh OTUYET O MPOJICIaHHON padoTe;

PaGoroii ¢ unpopmanuei

5) ymMeHHeM BBIOMpaTh, aHAIM3UPOBATH M MHTCPIPETHPOBATH WH(OPMAIMIO PA3IMYHBIX BUJIOB U (OPM TMPEIACTABICHHS, MOJIYyYaecMYyHO W3
Pa3HbIX UCTOYHWKOB (HAYYHO-TIOMYJIIPHAs JIUTEpATypa XMMHUECKOTO COJCPKaHUsS, CIPABOYHBIC MOCOOMS, pecypchl MHTEepHeTa); KpUTHYSCKU
OIICHUBATh MPOTHBOPECUYUBYIO U HEJIOCTOBEPHYIO HH(POPMAIIHIO;

6) yMEHUEM NIPUMECHSITh PA3JIMYHBIC METOBI U 3alPOCHI MPU MMOUCKE U 0TOOPE MHPOPMAITUU U COOTBETCTBYIOIINX JAHHBIX, HEOOXOUMBIX IS
BBITIOJTHEHUSI YYEOHBIX M TIO3HABATENIBHBIX 3a7ad OMPEJICIIEHHOTO THIIA;, MPUOOPETCHHE OMBbITA B OOJIACTH HCIIOJIB30BaHUS HMH(POPMAIMOHHO-
KOMMYHHKATUBHBIX TEXHOJIOTHUH, OBJIa/ICHUE KyJIbTYypOil aKTUBHOTO HCITOJIb30BAHUS PA3JIMYHBIX TOMCKOBBIX CUCTEM; CAMOCTOSATEIHHO BEIOMPATh
ONTUMAJIbHYIO (OpMY TpE/ICTaBICHUS MH(POPMAIIUU W WILTIOCTPUPOBATH PEIIaeMbIe 3aJjaud HECIOXHBIMA CXEMaMH, JUarpaMMaMH, APYTHMH
dhopmamu rpa@uKu U UX KOMOUHAIUSIMU;

7) yMEHHEM HCHOJb30BaTh M aHAJIM3UPOBATH B Ipoliecce Y4eOHOM U MCCIIeOBATENbCKON JIeATEIbHOCTH WHGOPMALMIO O BIUSHUU
MPOMBIIIIJIEHHOCTH, CEIBCKOTO X034iCTBa M TPAHCIIOPTA HA COCTOSIHUE OKPY KaIOUIEH MPUPOIHOM Cpeibl;

YHuBepcalibHbIMU KOMMYHUKATUBHBIMH JIEHCTBUSIMU

8) yMeHueM 3a/laBaTh BOIPOCHI (B XOJIe AUAJIOTa W/WIN IMCKYCCUH) 0 CYIIECTBY OOCYKIaeMOi TeMbl, (HOPMYIMPOBATh CBOU MPEIOKEHUS
OTHOCHUTEJILHO BBIMIOJHEHUS NPEIOKEHHON 3a/1a4u;

9) mpuoOpeTeHue OIbITa MPE3ECHTAIMU PE3YJIbTATOB BBHIMOJIHEHUS XUMHUYECKOTO JKCIepuMeHTa (1abopaTOpHOro OImbITa, J1abopaToOpHOMN
paboTHI 10 MCCIIEJOBAaHUIO CBOMCTB BEUIECTB, YI€OHOTO MPOEKTA);

10) 3auHTEpPECOBAHHOCTH B COBMECTHOW CO CBEPCTHUKAMM IMO3HABATENILHOM M HCCIE0BATENLCKON AEITENbHOCTH MPU PEIICHUH BO3ZHUKAIOIINX
mpo0sieM Ha OCHOBE y4€Ta OOIIMX MHTEPECOB M COTIIACOBAHUS MO3UIMK (00CYyXIeHUsI, OOMEH MHEHHUSIMH, «MO3TOBBIE IITYPMbD», KOOPAUHAIIUS
COBMECTHBIX JIEUCTBUIA, OTIPE/ICIICHNE KPUTEPHUEB 10 OIICHKE KayeCTBa BHIMOJIHEHHON paboTHI U JIp.);

YHUuBEpCAIbHBIMU PETYIATUBHBIMU JCHCTBUSMU

11) ymMeHueM camMoOCTOSITEIBHO OMPENENATh LENU ACATeNbHOCTH, IJIaHUPOBATh, OCYIIECTBIATH, KOHTPOJIUPOBATh M MPU HEOOXOIUMOCTHU
KOPPEKTHPOBATh CBOK JICATEIBHOCTh, BBIOMpATh HambOonee HPGEeKTUBHBIC CIOCOOBI pelIeHUsT YYeOHBIX W TIO3HABATENIbHBIX 3ajad,
CaMOCTOSITEIHHO COCTABJISATh WM KOPPEKTUPOBATH MPEIOKEHHBINA aJTOPUTM JICUCTBHIA MPU BBHITTOJHEHUH 33/IaHUN ¢ YIETOM MOJIYYSHUS] HOBBIX
3HaHUN 00 U3y4aeMbIX 00BEKTAaX — BEIIECTBAX U PEAKIUAX; OLICHUBATh COOTBETCTBHE MOJTYUCHHOTO PE3YJIbTaTa 3asiBJICHHON IEIH;

12) yMeHreM UCIOJIb30BaTh M aHATTU3UPOBATh KOHTEKCTHI, TIPE/IaraéMbl€ B YCIOBHUH 3aIaHUA.

ITPEAMETHBIE PE3YJIbTATBI

B coctaBe nmpeaMeTHBIX pe3yIbTaTOB MO0 OCBOCHUIO 0053aTEIBHOIO COEPKAaHUs, YCTAHOBICHHOT'O JAHHON MPUMEPHOI paboyeil mporpaMmoii,
BBIJICJISIFOT: OCBOGHHBIE O0YYaIOIIMMUCS HAay4YHbIE 3HAHHUS, YMEHUS U CIIOCOOBI NeHCTBHMA, crieru(pruecKre Ui IpeIMEeTHON o0r1acTu « XuMHus,



BU/JIbl JIEATEIBLHOCTH MO MOJYYEHHI0 HOBOTO 3HAHMSI, €r0 MHTEPIpPETAlui, IPeoOpa30BaHUIO U IPUMEHEHHUIO B PA3IMYHbIX YYEOHBIX M HOBBIX
CUTyalUsIX.
[IpenMeTHbIe pe3yabTaThl OTpaXKarOT CHOPMUPOBAHHOCTD Y O0YUAIOIIUXCSl CIEAYIOINX YMEHHM:

8 KVIACC

1) packpvieame cmvlci OCHOBHBIX XMMHUYECKHX TTOHATHI: aTOM, MOJIEKYJa, XUMHYECKUI 3JIEMEHT, POCTOE BEIIECTBO, CIOXKHOE BEIIECTBO,
cMech (OAHOPO/HAs U HEOJAHOPOAHAS), BaJIECHTHOCTh, OTHOCUTEJIbHASL AaTOMHAsI M MOJIEKYJIIPHAsl Macca, KOJIMYECTBO BEIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAs
Macca, MaccoBasi JoJsl XMMUYECKOIO 3JIEMEHTAa B COSAMHEHUH, MOJISIPHBIA 00BEM, OKCHJI, KMCIIOTa, OCHOBAHUE, COJIb, JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD,
CTENEeHb OKHCIIEHUS, XMMHUYECKas peaklus, KiIacCUpUKalUg peakUuid: peakluuu COEIMHEHHUs, PEaKUUU Pa3IoKEeHUs, peakluuu 3aMelieHus,
peakuuu oOMeHa, 3K30- U SHJO0TEPMUYECKUE PEaKIUU; TerI0BON 3 (EKT peakuu; 1po aToMa, dJIeKTPOHHbIN CJIOW aToMa, aTOMHasi opOuTasb,
paguyc aroMa, XMMUYECKasl CBA3b, MOJISIPHAsl U HEIOJSAPHAsT KOBAJICHTHAs CBA3b, MOHHAs CBsI3b, MOH, KATUOH, aHUOH, PACTBOP, MACCOBasl JOJIS
BellecTBa (MPOIEHTHAs! KOHIIEHTpallus1) B pacTBOPE;

2) unnocmpuposams B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHYCCKHX MOHATHN (CM. M. 1) M NPUMEHSATH 3TU TOHSITHS NPU OMUCAHWU BEHICCTB U UX
[IpEBpALLCHUN;

3) ucnonvzosams XUAMHYECKYIO CHMBOJIUKY JUTSl COCTaBIIeHHS ()OPMYIT BEIIECTB M YPAaBHCHUH XUMHUYCCKUX PEaKIIHN;

4) onpeodensimb BaJICHTHOCTh aTOMOB 3JIEMCHTOB B OWHAPHBIX COCJMHEHUSX; CTCIICHb OKHCJICHUS DJICMEHTOB B OMHAPHBIX COCAWHCHUSX;
INPUHAJICKHOCTh BELIECTB K ONpEeAeNEHHOMY KIAcCy COEAMHEHUM mno (opmynaM; BHJ XUMHMUYECKOW CBsA3M (KOBaJEHTHAass W HMOHHAsA) B
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUAX;

5) packpvisamv cmvicn [epuoanueckoro 3akona J{. M. MeHzeneeBa: IeMOHCTPUPOBATh TIOHUMAHUE MEPUOMYCCKON 3aBUCHMOCTH CBOWCTB
XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB OT UX IOJOKEHUS B Ilepnonnueckoil cucreMe; 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MAaCChl BELICCTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIDHOTO YYEHHMs, 3aKoHa ABOIaJpo; OINHUCBHIBATh M XapakTepuzoBaTh TabmuuHyro (opmy Illepumonuueckoil cucTeMbl XHMHUYECKHX
3JIEMEHTOB: pa3iIMyaTh MOHATHS «rJlaBHas noarpymnna (A-rpynma)» u «nobounass moarpymmna (b-rpymmna)», manbsle m Oosiblie NEPUOJBL;
COOTHOCUTHh 0003HAauUEeHMsI, KOTOpble nMetoTcs B Tabnuue «llepuonuueckas cucrema xumuueckux snneMeHToB J[. M. MenneneeBa» ¢ YMCIOBBIMU
XapaKTEepPUCTUKAMHU CTPOEHHUS] aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB (COCTaB M 3apsij sijpa, oOIllee YMCIIO AJIEKTPOHOB U paclpeiesieHHe UX IO
3JIEKTPOHHBIM CJI0SIM);

6) rraccuguyuposams XUMIUUYECKHE SIIEMEHTHI, HEOPTaHMUYECKHE BEIIECTBA; XUMHUECKHE PEeaKnuu (10 YHCIY M COCTaBy YYacCTBYIOUIMX B
peaKIiK BELECTB, 110 TEIUIOBOMY 3P PEKTY);

7) xapaxmepusosams (onucvléamy) oOIMINE XUMHYECKHE CBOWCTBAa BEIIECTB PA3IMYHBIX KIACCOB, IMOJITBEpPXKIas OIHCAHHE IpUMEpaMU
MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHUN COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEAKLIN;

8) mpoecnosuposams CBONCTBA BEHIECTB B 3aBUCHMOCTH OT UX KaUeCTBEHHOTO COCTaBa; BO3MOKHOCTH MPOTEKAHHUS XUMHYESCKUX TPEBPAIICHHI
B Pa3IUYHBIX YCIOBUAX;

9) ewiuucasMb OTHOCUTEIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIECTB; MAacCOBYIO JIONIO XHUMHYECKOTO AJIEMEHTa 1o (opmyiie
COCIMHEHMS; MaCCOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B PACTBOPE; IPOBOAUTH PACUYETHI 110 YPABHEHUIO XUMUUECKON pPEaKLUU;

10) npumensims OCHOBHBIC OIEPALMU MBICIUTEILHON AEATEIILHOCTH — aHali3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, O0OOILICHHE, CHCTEMaTH3aluio,
KJIaccu(PMKAIMIO, BBISIBICHHE NMPUYUHHO-CICICTBEHHBIX CBSI3eH — JUIS M3YYECHHS CBOMCTB BEIIECTB U XUMHUYECKUX PEAKIUil; €CTeCTBEHHO-



Hay4YHBIC METOIbl TO3HAHUSI — HAOJIIO/ICHNE, U3MEPEHUE, MOJICIIMPOBAHUE, SKCTICPUMEHT (PEabHbIM U MBICIICHHBIH ),

11) cnedoéams mpaBuIaM TOJB30BAHUS XUMHUCCKOW IOCYZOH H Ja00OpaTOpHBIM O00OpYyJOBaHHEM, a TaKkKe NpaBHIaM OOpalleHus
C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUU C HMHCTPYKIIUSMH IO BBITOJHCHHUIO JITAOOPATOPHBIX XHMHYECKHX OIBITOB IO TOJYYCHHIO W COOMPAHUIO
ra3000pa3HBIX BEMmECTB (BOAOPOAA M KHCIOPOJA), MPUTOTOBICHUIO PACTBOPOB C OMPEACIEHHON MAcCOBOHM JIOJIEH PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
TUTAHUPOBATH M MTPOBOANTH XUMHUYECKHE IKCIIEPUMEHTHI TI0 PACIIO3HABAHHUIO PACTBOPOB MIEIOYCH U KUCIIOT ¢ TIOMOIIBIO HHIUKATOPOB (JIAKMYC,
(dbenondTanenH, METUIOPAHX H JIp.).

1. COAEP KAHUE YYEBHOI'O NIPEJMETA

Pacnpenenenne KOJIHIECTBA YaCOB 110 pa3djiejiamMm

No i | Ha3zBanue Tembl KonunvectBo  wacoB 1o KonunuecTBo wacoB o paboueit
MporpaMme porpaMmme
MO PO
Bsenenne 4 6
1 ATOMBI XUMu4eckux| 9 10
9JIEMEHTOB
2 [IpocTsie BemecTBa 6 7
3 CoennHeHns xumuueckux| 14 13




HJIEMEHTOB
4 W3menenwust, npoucxosamue ¢ | 12 10
BEIIECTBAMHU
S) [IpakTukym Ne 1{3 -
[Ipocrenmme  onepauuu C
BEILIECTBAMM. CaoiicTBa
pPacTBOPOB 3IEKTPOIUTOB.
6 PactBopenue. PactBopsr| 18 20
CaoiicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOJIUTOB
7 [Mpaktukym Ne 2. CaoiicTa| 1 1
PacTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB
8 Peseps 3 4
HUTOIO: 70 70

Conep:xkaHue U3y4aeMoro MaTepuasia

Beenenue (6 1)

[Ipenmer xumuu, MeToibl O3HAHUS B XUMHUH: HAOIIOACHNUE, SKCIIEPUMEHT, MOJAECTUpOBaHue. VICTOUHNKYN XUMHYeCcKOH UHQOpMAIINY, ee MoJTydyeHHe,
aHaJIU3 U MPEICTaBICHHUE €r0 Pe3yIbTaToOB.

[TonsiTHE O XUMUYECKOM 3JIeMEHTE U (opMax €ro CylecTBOBaHMs: CBOOOHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX

BemecTBa [IpeBpamienus BemecT. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIINi OT (PU3NYECKUX SIBJICHUM.

Ponb xumum B sxu3HU YenoBeka. Xemodrims u xemohoowus.

Kparkue cBeeHust U3 UCTOPUY BO3HUKHOBEHUS M pa3BuTus xumuu. [lepuon anmxumuu. [lonsarue o punocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputue
xuMuH Ha Pycu. Posib 0T€4eCTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUN XMMHUYECKON Hayku - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrnepoga, /I.11. Menneneena.
XuMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKW XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB U MPOUCXOXKJACHHWE WX Ha3BaHuil. Xumuueckue (opmynbl. MHaekcsl U Kod(hOULIHEHTHI.
OTtHOcUTeNbHBIE aTOMHAsI M MOJIEKYJsipHasi Macchl. PacueT MaccoBoi 10/ XMMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o ¢hopMyJie BEIIEeCTBA.

[lepuoauueckas cucrema xumudeckux snemeHToB J[. V. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJBIINE MEPUOIbI, TPYIIIBI U MOATPYNIbI (TJIaBHAS U
no6oyunas). [lepuoanueckas cucremMa Kak CipaBOYHOE MOCOOHUE IS MOJTYUYECHUS CBEICHUI O XMMHYECKUX JIEeMEHTaX.

Pacuernbie 3amaun. 1. HaxoxkaeHne OTHOCUTEIbHON MOJIEKYISIPHOM MacChl BEIECTBA [0 €r0 XUMHUUYECKol Gopmyre. 2. BeiuncieHnne MaccoBOi 107U
XMUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE IO €ro Gopmyrie.



JemouncTpamuu. 1.Monenu ( mapocrepxaeBbie 1 CTioapTa bpuriie6a) pa3innyHbIX MPOCTHIX U CIOKHBIX BellecTB.2. KoeKIus CTeKISTHHOM
XUMHueckol nocyael.3. Komnekuusa martepuaioB U U3Jenuin Ha OCHOBE aNIOMHUHMS.4.

B3anmopeiictBue mpaMmopa ¢ KUCIOTOM U IIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.

JlabopaTopHbie onbIThbl.l.CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPIBIX KPUCTAIUIMUECKHUX BEIIECTB U pacTBOpoB.2.CpaHEHME CKOPOCTH MCHApeHUs BOJbI,
OJICKOJIOHA ¥ STHJIOBOTO CIHPTA € (PHIBTPOBAIBHON OyMaroii.cBe4oi.

Tema 1. ATombl XuMH4ecKuXx 3j1eMeHTOB (10 u)

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHHS XUMUIECCKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHHSI O CTPOCHUHU aTOMOB. J[0Ka3aTenbCcTBA CIOKHOCTH CTPOCHHS
aTOMOB.
Omnertel Pesepdopaa. [1nanerapnast Moienb CTpOSHHS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX si/iep: IPOTOHBI M HEUTpOoHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca. B3auMOCBSI3b MOHATUN «IPOTOH», KHEUTPOHY, KOTHOCUTEIHHAS
aTOMHAasi Maccay.

W3menenune yncia mpoTOHOB B SAPE aTOMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3menenue yncia HEUTPOHOB B sipe aroma - oOpa3oBaHHe U30TONOB. COBPEMEHHOE OIpe/IeIeHHE MOHITH «XUMUYECKHM 31eMeHT». M30Toms! Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XHMHYECKOTO DJIEMEHTA.

DnekTpoHbl. CTpOEHUE ANEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MAJIbIX MEPHOJIOB nepruoanueckoit cuctemsl J1. 1. Menaeneena.
[ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUUECKOM YPOBHE).

[Tepnoanueckas cucremMa xumuueckux 3aemMeHToB J[. M. MenpaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (DPU3MUECKHH CMBICI TIOPSIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa,
HOMEpa IpyIIbl, HOMepa NepHoa.

W3meHeHne yncia 3MeKTPOHOB HA BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUE IMOJIOKUTEIbHBIX U OTPHULIATEIbHBIX
noHoB. MoHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMH METAJIJIOB U HEMeTaJUI0B. [IpuunHbl M3MEHEHUs! METAIUTMYECKUX U HEMETAIIMYECKUX CBOWCTB B MepUOJax U
rpymnmnax.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coequHeHuid. [lonsTue 06 HoOHHOM cBsI3u. CXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOU CBSI3H.

BsaumoneiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXy c000ii - 0Opa3zoBaHKe IByXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BemiecTB. KoBanenTHas
HEMOJISIPHAs. XUMHUYECKAs! CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

BzaumopeiictBue aTOMOB  XMMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MexAy co0oil - oOpa3oBaHue OHHApHBIX COEIWHEHUN HEMETAJJIOB.
DNeKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IoHATHE 0 KOBaJIEHTHOU MOJSApHOI cBs3u. [IoHSATHE O BaJIGHTHOCTHU KaK CBOMCTBE aTOMOB OOPa30BBIBATH KOBAJICHTHBIE
xumuueckue cBs3u. CocrapneHue Gopmys OMHAPHBIX COEIUHEHUH TI0 BaJICHTHOCTH.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEKIY cO00il - 00pa3oBaHHe METAIIMUECKUX KpucTaioB. [loHsaTue o MeTamindeckoit
cBa3u. JleMoHcTpanuu. Mojenu aTOMOB XMMHUYECKHMX »3ieMeHToB. llepuonmueckass cucrema xumuyeckux sieMeHtoB JI. WM. Menneneesa.
JIaGopaTopHBIE OMBITHI.

3.MoaeanpoBanue NMPHUHIIAIIA AeHCTBUHI CKOHHMPYIOLIEro



Mukpockona.4.MU3roropienune Mojaesieil OMHAPHBIX coequHeHNl.S. U3roToBeHne Moae/ M, WLTIOCTPUPYIOLIEli CBOHCTBA MeTANINYECKO
CBAI3H.

Tema 2. Ilpoctbie BentecTBa (7 4)

[TosoxkeHrne MeTayuioB M HEMETAUIOB B MEPHOJMYECKON cucteme xumuueckux anemeHToB . M. MenneneeBa. BaxxHelmue mpocTele BEIIECTBA -
METaJUTBL: KEJIe30, ATFOMUHHM, KaJTbIHi, MarHUi, HATpui, Kanuid. O0mue pu3ndecKkue CBOMCTBA METAILIOB.

Bakneiimre mpocTeie BEMECTBa - HEMETAIUTBI, 00pa30BaHHBIE aTOMAMH KUCJIOPOa, BOJOPOIA, a30Ta, cephl, pochopa, yriaepoaa. MoIeKyIIbl IPOCThIX
BEIIIECTB-HEMETAIJIOB-BOI0PO/1a,KMCIIOPO/1a,a30Ta,raloreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAst Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO HECKOJIbKMX TPOCTHIX BEIIECTB - aUIOTPONUs. AJIJIOTPONHBIE MOIU(DUKAIIUN
kuciopoa, pochopa u onoBa. MeTamuyecKkne U HEMETAUTUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIEJICHUSI MPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJUThl U HEMETaJLIBI.

Uucno Asorampo. KonmdectBo BemiectBa. Monbs. Mossipras macca. MomsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IWHUIIBI KOJIWYECTBA
BEIIECTBA — MIWUIMMOJb WU KHJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAS W KUJOMOJIAPHAs MAacChl BEMIECTBA, MIJLTUMOJSIPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIA 0OBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsI ¢ ncnonp30BaHUEM MOHATHN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHASI MAccay, «MOJIIPHBIN 00hEM Tra30B»,«IIOCTOSIHHAS ABOTAPOY.

Pacuernbie 3amaun. 1. Beraucienrne MOJISIpHONW MaccChl BEIIECTB MO XUMHYECKUM QopmynaM. 2. PacueTsl ¢ UCMOIB30BaHHEM TOHSITHH «KOJIHMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IOCTOSIHHAsE ABOTaJpo».

Hemonctparmu. [Toyaenue o3zona. OOpa3isr 6€710T0 U Ceporo 0JoBa, 6eoro u kpacHoro ¢ochopa HekoTopsie MeTaibl 1 HEMETAIUIBI KOJIMYECTBOM
BemecTBa 1 Mosib. MoJiennb MoJIIpHOTO 00beMa Ira3000pa3HbIX BEUIECTB.

JlaGopaTropHbie ONbITHL. 6.O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSAMHU METAILJIOB.

7. O3HaKkoMIIeHHE ¢ KOJJIEKIMSIMA HEMETAJLIIOB.

Tema 3. CoenuHeHUsi XHMHYECKHUX dJ1eMeHTOB (13 yacoB)

Crenenb okucieHus. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIIEHUS U BalleHTHOCTH. OnpeieneHne cTeleH OKUCISHUs JIEMEHTOB 110 XMMHUYECKO! Gopmyiie
coequnenus. CoctaBiieHue Gopmysa OMHAPHBIX COEIMHEHUH, OOIUI CIOCO0 UX HAa3bIBAaHUS.

bunapHble coeJTMHEHUsI METANIOB U HEMETAJIIIOB: OKCUbI, XJIOPUABL, Cyabpu bl U ap. CocTaBieHue UX GOPMYIL.

bunapHble coelMHEHNS HEMETAIUIOB: OKCUBI, JIETYYHE BOJOPOJHBIE COEAMHEHNS, UX cocTaB. [IpencTaBuTesn OKCUAOB: BOAA, YIJIEKUCIIBIN ra3 u
HeraueHas u3Bectb. lIpeacraBuTenu neTydynx BOJOPOAHBIX COCIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHMs1, UX COCTaB M Ha3BaHuUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMIA B BoJie. Tabiauiia pacTBOPUMOCTH IMJIPOKCUAOB U coiell B Boje. [lpeacraButenu
LIEI0YEH: TUIPOKCUIBI HATPUS, Kalus U Kaiblus. [IoHATHE 0 KaUeCTBEHHBIX PEAKIIUAX.

Nunukaropsl. FI3MeHeHHe OKpacKu HHIUKATOPOB B IIEIIOYHOU CpEIe.

Kucnotsl, ux coctas u Ha3BaHus. Knaccudukanus kuciot. [IpencraBureny KUCIOT: cepHasi, CONIsiHas M a30THasA. [IoHsATHE 0 1IKane KUCIOTHOCTH —
mkana-pH.



N3menenne okpacku MHIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpejie.

Conu xak Ipou3BOAHBIE KHMCIOT M OcHOBaHWM. WX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocTh coineil B Boje. IlpencraButenu coseil: Xiaopuj HaTpus,
kapOoHaT u gochaT KaabIus.
AMopdHbBIE U KPHUCTAUTUYECKUE BEIIECTBA.

MexmonekyaspHble B3auMOAeHCTBUA. THIbI KPUCTAJUIMUECKUX PELIETOK: MOHHAS, aTOMHAs!, MOJIEKYJIIpHAs U MeTaJlJIn4yecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAJLIMUYECKUX pelIeTOK. BelecTBa MOJIEKYISPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsl BELIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

UYucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUAKNX, TBEPIBIX M Ta3000pa3HbIX cMeceld. CBOICTBAa YMCTHIX BelIecTB U cMmecell. X cocraB. MaccoBast u
o0BbeMHas 011 KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBSA3aHHbIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHS JI0JIS.

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacyer MmaccoBoit © 00b€MHOM /I0JI€i1 KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. BhIuncieHne MacCOBOM JIOJM BEIIECTBA B PACTBOPE IO
M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA M Macce pacTBopuTes. 3. BeruncieHne Macchl pacTBOPSIEMOro BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOX OIUMBIX
JUISl IPUTOTOBJIEHUS ONPEJIETIEHHOM MacChl pacTBOPA C U3BECTHOM MACCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

Hemonctparmu. OOpasibl OKCHIO0B, KUCIOT, OCHOBAaHUM U coyiell. Moaenn KpucTasIndecKuX pPelIeToOK XJIOpHAa HaTpHs, alMasa, OKCHuJa yriepoja
(V).

KucnotHo-1enoyHple MHAMKATOPBI, U3BMEHEHUE OKPACKU B pa3IMUHBbIXCPEaax..

YHI/IBepcaJ'II)HI:Jﬁ HUHAUKATOP U UBMCHCHHE €0 OKpPACKHU B Pa3JIMYHBIX CPpEaax.

JladopaTopHble onbIThbl. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIMSAMH OKCHAOB. 9. O3HaKOMJICHHE cO cBokcTBamHM ammuaka. 10.KadecTBeHHBIE peakiuu Ha
yriekucibii ras. 1 1.0npenenenue pH pacTBOpoB KUCIOTHLIEI0UN U BoabL. 12.0npenenenrne pH pacTBOpoB JIMMOHHOTO H SI0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e
1010B. 1 3.O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKITUAMU coiei. 14 O3HakoMIIeHHE C KOJUISKIIMEH BEIIECTB C Pa3HBIM THUIIOM KPUCTAJUTMUECKON PEIICTKH.
H3roroBjenune Mojesieil, KpUCTAIIMYECKUX pelieTok.15. O3HakoMieHne ¢ o0pa3iaMu TOPHOM MOPOIbI.

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (104)

IloHsaTHE IBICHUH KaK H3MeH€HPII>i, IMPOUCXOAAINX C BEHICCTBAMMU.

SBneHus, CBsA3aHHBIC C U3MEHCHHEM KPHCTAJUIMYECKOTO CTPOCHMS BEIIECTBA IPH IOCTOSHHOM €r0 COCTaBe, (M3MYeckue sBicHUS. Du3nuecKue
SIBJICHUS B XUMHH: TUCTUUISAIUS, KPUCTAIUIA3AIMS, BEITAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(YTrUpOBaHHE.

SIBneHus, CBSI3aHHbIE C UI3MEHEHHUEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku u ycaoBuUs NPOTEKaHU XUMUYECKUX peakiui. [lonstue

00 9K30- U PHAOTEPMUYECKUX PeaKIUsaX. Peakiiuu ropeHus Kak 4acTHBIN CiTydaidl SK30TEePMHUECKUX pPEaklnid, IPOTEKAIONINX C BbICICHUEM CBETA.
3aKOH COXPaHEHHUS MACChl BEIIECTB. XUMUYECKHE YpaBHEHU. 3HaUYeHHE UHIEKCOB U K03 duineHToB. CocTaBlieHne YpaBHEHHH XUMHUYECKUX
peaKiuu.

Pacyetsl mo xumMu4ecknM ypaBHeHUM. PelieHne 3aau Ha HaX0Xk/I€HHWE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WJIM 00beMa MPOAYKTa PEAKINH MO KOJIHUYECTBY
BEII[ECTBA, Macce UM 00BEMY MCXOJHOTO BeIIecTBA. PacyeTsl ¢ MCOIb30BaHUEM MOHATHUS «JI0JIsH», KOTJIa UCXOAHOE BEIIECTBO JaHO B BUJIE PACTBOPA
C 3aIaHHOM MacCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BEILECTBA UJIU COACPKUT ONPEIEICHHYIO 100 IPUMECEH.

Peakuuu pa3oKEeHUS. Ilonstue 0 CKOpPOCTH XUMHYECKUX peaKuui.



Karanusatopsl. ®epMeHTSI.
Peakuun COEJIMHEHMUS. Karanutuueckue U HEKaTaJIUTUYECKUE peaxuu.

OO6patuMbie 1 HEOOpPATUMBIE PEAKIINH.

Peakuuu 3amemenus. DIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HAIPSDKEHUH METauIOB, €r0 MCIOJIb30BAaHUE JUISl MPOTHO3UMPOBAHUS BO3MOKHOCTHU IPOTEKAHUS
peakuuii MeXxay METAUIAMHA U pacTBOpPaMH KUCIOT. Peakuuy BEITECHEHUS OAHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMU METaUIAMMU.

Peakimu oOmena. Peaknny Helitpanu3anun. Y CIIOBHS MTPOTEKAHUS PEaKIIuii 0OMEeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunel XMMHUYECKUX peakuuid (10 MPU3HAKY «YHUCJIO U COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB M MPOJYKTOB pEaKLMW») Ha MpPUMEPE CBOMCTB BOAbL. Peakius
Pa3IoKEHUS - IIEKTPOJIM3 BOJBL. Peakuuu COEIMHEHHMs - B3aMMOJECHCTBHE BOJBI C OKCHJIAMH METAUIOB M HEMETAJIOB. [IOHATHE «THAPOKCHIBIY.
Peakuuu 3amenieHus - B3auMOJIEHCTBHE BOJBI C LICJIOYHBIMU M IIEJIOYHO3EMENbHBIMM MeTayulamMu. Peaknuum oOMeHa (Ha mpuMmepe THUIpoJIH3a
cynbpuIa aTIOMUHUS U KapOuaa KaJiblius).

Pacuernbie 3anaun. 1. BerunciieHne o XMUMHYECKUM YPaBHEHHSAM MacChl MJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA [0 U3BECTHOW MAacce MM KOJIMYECTBY BEIIECTBA
OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIIMIO BELIECTB WUJIM MPOJIYKTOB peakiuu. 2. Beruncinenue Maccel (KoludecTBa BeliecTBa, 00beMa) IpoAayKTa peakliui,
€CJIM U3BECTHA Macca MCXOJIHOTO BEIECTBA, COAEPIKAILEro OMpPENIeICHHYIO JI0JII0 puMecel. 3. Brruncienne macchbl (KOJIMYECTBa BELECTBA, 00beMa)
MIPOAYKTA PEAKINH, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIsI pACTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

demoncrpauuu.lIpumepsr pusnyeckux seinenuit. 1.1lnasnenne napaduna.2. Bo3ronka iona nin 6eH30MHON KUCIOTHL. 3.PacTBopeHre OKpaleHHbIX
COJIEH.

4. JIuddy3us AYMHUCTHIX BEIIECTB C TOPSAIICH JIAMIIOYKHA HaKaIWBaHUA. [IpUMEpBIXMMHUYECKUX SIBICHUW: a) TOpeHHe MarHus; 0) B3auMOJCHCTBHUE
COJITHOM KHCIOTBI C MpPaMOpPOM HJIM MejioMm; B) mosydenue ruapokcuaa meau (11); T) pacTBopeHHe MOIy4EHHOTO THAPOKCHIA B KHCIIOTax; [I)
B3auMoeiicTBue okcuna meau (II) ¢ cepHOi KHUCIOTON MpU HArpeBaHWU; €) pasJIoOKCHHE NEpMaHTaHaTa Kajaus; )K) B3auMOJCHCTBHE pa30aBIlEHHBIX
KHCJIOT ¢ MeTaJutaMu. Pa3noskeHne nmepokcuia BOJOPoa MOMOIIBIO JHOKCHIA MapraHila ¥ Karajias3sl KapTodesst Hill MOPKOBH.

JlaGopaTopHubie onbIThI. 16.ITpokannBanue Meau B IUIAMEHHU CITUPTOBKHU MM Topeiku. 17. 3amernenue Meau B pactBope xiopuaa meau (1)
xene3oMm. Tema S. Ilpakruxym 1. [IpocTeitmme oneparuu ¢ BemecTBoM- 3 (daca)

[TpakTnueckas pabota Ne 1

[IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH MPU PAOOTE B XUMHUYECKOM KaOHMHETE.
JIaboparopHoe 00opyI0BaHUE U 0OpaIleHUE C HUM.

[IpakTueckas pabota Ne 2

[Tpu3HaKK XUMUYECKHX PEAKIMA U UX KIacCUPUKAIIHSL.

[Ipaktuyeckas padora Ne 3

IIpurorosiieHue pacTBOpa caxapa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIeH



Tema 6. Teopus 31eKTPOJIUTHUECKOI TUCCONMMALNNE U CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHmveckux coequnennii (20 v)

PactBopenue kak ¢usuko-xumuyeckuii mponecc. [lonstue o ruaparax u Kpucramioruaparax. Pactsopumocts. KpuBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJIENb
3aBUCHUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT TeMIEpaTypsl.. HachllieHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U MIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB
JUISL IPAPOJIBI U CENBCKOTO XO35MCTBA.

[TonsiTe 00 3JEKTPOIUTUYECKON IUCCOLMALMU. DJNEKTPOJIMTHI U HEIIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3M IUCCOLMALMU 3JIEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM
XUMHUYECKOH CBSI3U.

CreneHb 37€KTPOIUTHUECKOH aucconrannu. CunbHbIE U c1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

[Tonatue 00 >MEKTPONUTUUECKON AMCCOLUMAIMH. DJIEKTPOJUTHI U HEIEKTPOIUTH. MEXaHU3M IUCCOIMAIMU AJICKTPOJIUTOB C PA3TUYHBIM THIIOM
XUMHYECKOU CBS3H.

CremneHb NMEKTPOIMTUUECKOM quccorrai. CuiabHbIe U c1adbie 3JeKTPOIUThl. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH DJIEKTPOIUTUUECKON JUCCOIHAITIH.
HNonHble ypaBHEHHS peakiuii. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIMK 0OMEHa MEX Iy SJIEKTPOIUTaMU J0 KOHIIA B CBET€ MOHHBIX MPECTaBICHUH.

Knaccudukarys HOHOB 1 X CBOWCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukanus. Jucconuanusi KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH DJIEKTPOJIMTHUECKOU IUcCONUanui. MoJIeKyaspHbIe 1 MOHHBIS
YPaBHEHUsI PEaKIUi KHUCIOT. B3aumoneicTBrue KUCIOT ¢ MEeTAJIaMHU. DJIEKTPOXUMHYECKUH Pl HAPsDKEHUM MeTauioB. B3anMoaencTBre KUCIOT ¢
METaJUIaMU U OKCHUJAMHU METAJIOB. B3anmoaeicTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHMSMHU - PEAKIUS HeWTpanu3auuu. B3auMoJelcTBHE KHUCIOT C COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TaOIHUITBI PACTBOPUMOCTH IITXAPAKTECPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanus, ux Knaccudukanus. J{uccorumanys OCHOBaHUH M UX CBOMCTBA B CBETE TCOPUH IIEKTPOJMTHUCCKON Tuccoluanuu. B3anmonericteue
OCHOBAHUWH C KHCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMH OKCHIAAMH W COJsMHU. Vcmonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPHUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH

XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHMIA.

Pa3znoxenne HEepPacTBOPHMBIX OCHOBaHUH npu HarpeBaHuu.

Comu, nx xnaccuukanus u guccormarnus B cBete TOJl. pasnmuuHbIX TUIOB cosieid. CBOWCTBA COJIEH B CBETE TEOPHUU DIICKTPOTUTHUECCKOM
aucconranuu. B3anmoneicTBue cojieil ¢ MeTajulaMu, YCJIOBHS MPOTEKAaHUS 3TUX peakiuid. B3auMonencTBrUe cojieil ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAHMSIMHU U
cosisimu. Viconb30BaHue TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH JIJIsI XapaKTEPUCTUKN XUMUYCCKUX CBONCTB COJICH.

O06o01eHre cBeIeHri 00 OKCUIaX, UX KiacCU(UKAIIMU U XUMUYCCKUX CBOMCTBaX. [ eHETHYECKHE PsAbl METAJIJIOB M HEMETAIUIOB. [ eHeTHYecKas CBsI3b
MEXK/y KJIJaCCaMU HEOPraHUYECKHUX BelecTB OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUU.

Omnpenenenre CTENEHU OKUCICHHUS UIsI 3JIEMEHTOB, 00pa3yrOIIMX BeHIeCTBa Pa3HBbIX KiaccoB. Peakuuu nonHoro oomena m OBP. Okucnutens u
BOCCTaHOBHTEJIb, OKHMCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuuu noHHOTO OOMEHAa M OKUCIMTENHLHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. CocTaBleHUE YpPaBHEHHH OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIUit
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OaliaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB M HEMETAIUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPEACTaBICHUI 00 OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.
JdeMmoHcTpanuu. VcnpiTaHue BEMIECTB U UX PaCTBOPOB HA 3JEKTPOIPOBOTHOCTh. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT
KOHIICHTpaluu. B3aumoelicTBrE IIMHKA C CEPO, CONTHOU KUCIOTOM, Xiaopuaom meau (11).



['openue maruus.

JlabopaTopHble onbIThl. 18. Peakiuu, xapakTepHble Uil pacTBOPOB KHUCIOT (COJISIHOM miaM cepHoit). 19. IlomydyeHue u cBoiicTBa HEPaCTBOPUMOTO
OocHOBaHus, HanpuMep rugpoxkcuna Meau (II). 20.BzaumonelicTBuepacTBOpPOB XJI0pUAa HATpUs U HUTpaTta cepedpa. 21. Peakuuu, xapakrepHble JUIs
pacTBOpPOB IesoYel (TUAPOKCHIOB HATpUs WK Kanus). 22. Peakiuu, xapakTepHble JJIsl paCTBOPOB coJtiek (Hampumep, s xiaopuaa meau (I1)). 23.
Peakuuu, xapakTepHble /Uil OCHOBHBIX OKCHIOB (HalpuMmep, A OKcuJa Kanbuus). 23. Peakiuu, xapakTepHble JUIsl KUCIOTHBIX OKCUIOB (Hampumep,
JUISl YTIIEKUCIIOTO Ta3a).

Tema. [Ipaktukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3IEKTPOIHUTOB. ( 14ac)

IIpakTnueckas padora Ne 4

«Pemenue sxkcriepumeHTanbHOE 3a1a4 1o TO»

2. TEMATUYECKOE IINITAHUPOBAHUE KYPCA

No | Tema ypoka KonnyectBo [ara npoBeneHus Ucnonb3zoBanue
/i 4acoB 0bopynoBaHuUst
1aH | dakt
BBEJIEHUE

1 [Ipeamer xumuu. BBogHBIHA 1 O6opomyBanue ieHTpa «Touka poctay
MHCTPYKTaX IIO
npasuwiaMm Th

2 [IpeBpawienue Bewmects. Pomb 1 (O6opomyBanue meHTpa «Todka pocta»
XUMHH B SKH3HU
YeJI0BeKa

3 3HaKU XUMUYECKHX dJIeMEHTOB.Ta0I. | 1 (O6opoayBanue neHTpa «Touka poctay
MeHeneeBa

4 Xumuyeckue GopMyIbl. 1 (O6opoayBanue neHTpa «Touka poctay
OTHOCHTEIbHASI MOJI.MAacca

5 KonudecTBeHHbIE BHIYUCTICHHUS 110 1 OGoponyBanue reHTpa «Touka pocray
XUMHUUYECKON
dhopmyre BerecTBa




[TpakTaeckas pabora Nel IlpaBuna | 1 (O0oponyBanue eHTpa «Touka poctay
Tb npu paboTe BXUMHUECKOM
kabunere. [Ipuemsr oOpamenus c
HarpeBarelbHbIMUIIpUOOpaMu,1adopa
TOPHBIM




| 0BopynoBanuem u peakTuBamMu \

ATOMBI
XUMHNYECKHNX
2JIEMEHTOB
7 1 O6opoayBanue renTpa «Touka
OcCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUH aTOMa. pocTa»
8 N3oTonsl. AnepHbie peakuuu 1 Oboponysanue nenTpa «Touka
OoCTa»
9 CtpoeHnue 3eKTPOHHBIX 00070UeK aToMOB| 1 O6opoayBanue renTpa «Touka
OoCTa»
10 Ta6n. JI.1.Menneneesa u crpoenue aroma| 1 OGopomyBanue nentpa «Touka
OoCTa»
11 HMonHas cBsi3b 1 O6opoayBanme renTpa «Touka
OCTa»
12 KoBaneHntnast HenossipHas CBSI3b 1 O6opoayBanme menTpa «Touka
0CTa»
13 KoBaneHntHas noJisipHasi CBSI3b 1 O6opomyBaHue 1eHTpa «Touka
0CTa»
14 | MeTtamnmdeckas CBs3b 1 O6opoayBanme menTpa «Touka
0CTa»
15 | O6o0menue 1 cucTeMaTu3aIus 3HaHUH 1 O6opoxyBanue 1ieaTpa «Touka
0CTa»
16 | Konrtposbhas padota Nel «Ctpoenue 1 OGopomyBanwe nenTpa «Touka
BEIIECTBA» pocTay
[TPOCTBIE
BEILIECTBA
17 1 O6opomyBanue rieHTpa «Touka
[IpocThie BelecTBa — METAILIIbI pocTa»
18 [IpocTsie BelecTBa - HEMETAIIIbI 1 OGopomyBanwe nenTpa «Touka
OCTa»
19 KomuuecTo BemectBa. MomsipHas macca | 1 OGopomyBanwe nenTpa «Touka
OCTa»
20 MounsipHbiii 00BEM ra3oB 1 OGopomyBanwe nenTpa «Touka
OCTa»
21 KonnuecTBeHHbIE pacyeThl MO TeMe 1 O6opomyBanue rieHTpa «Touka
«MonspHas pocTa»
Macca U MOJISIPHBIA 00BEM »
22 | Ob6obuienne U cucreMarusanus 3HaHui | 1 OGoponyBanue reHTpa «Touka
110 TeMe [pocTta»
«[IpocThie BemecTBay
23 | KonTpospHas padora No2 «IIpocteie 1 O6oponyBanue LeHTpa «Touka




BCIICCTBaA»

ocTa»

COEAMHEHUA
XUMHUYECKHNX
2JIEMEHTOB

24 1 O6oponyBanue 1ieHTpa «Touka

pocTa»
CrerneHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTa

25 | Okcuppl 1 O6oponyBanue 1ieHTpa «Touka
oCTa

26 | Oxcuppl. JleTydre BOIOpOTHBIE 1 OGopomyBanue nentpa «Touka
COCJTMHEHUS 0CTay

27 OcHoBaHUs 1 O6opoayBanme reHTpa «Touka
oCTay

28 | Kucnotsr 1 OGopomyBanue nentpa «Touka
0CTay

29 | Coymt kKaK MPOM3BOIHBIC KUCIIOT 1 O6oponyBanue nentpa «Touka
0CTay

30 | Kpucramumyeckue pemeTKu 1 OGopomyBanwe nenTpa «Touka
0CTay

31 | YwmcTeic BemecTBa U CMECH 1 O6opoxyBanue 1ieHTpa «Touka
pocTa»




32 | Comu Kak MPOU3BOTHBIC KUCIIOT 1 OGopoyBaHue [EHTpa
«Touka pocta»

33 | MaccoBas u 00bEMHAS JOJM KOMITOHEHTOB | 1 OGopoyBaHue [EHTpa
CcMeECH «Touka pocra»

34 | Ilpakr.pabota Ne3 «IIpuroroBieuue 1 OGopoyBaHue [EHTpa
pactBOpa caxapa «Touxa pocra»

Y pacyeT ero MacCOBOM JOJHM B PACTBOPE

35 | KomndecTBeHHBIE pacdeThl 1O TeMe 1 O6opoayBaHuE IEHTPA
«Cwmecn. «Touka poctay
PacTBOpbI»

36 | KorrpompHas paboraNe3 mo teme 1 OGopoyBaHue [EHTPa
«CoenuHeHMS «Touka pocTay
XHUMHUYECKHUX JIEMEHTOBY

N3MEHEHNA,
I[MPOUCXOAUIUE C
BEIIECTBAMU
37 1 O6oponyBaHKe LEHTpa
«Touka poctay
DuU3NYECKUE SBICHUS
38 | Xumuueckue peakiuu. 3akoH coxpaHeHus | 1 O6opoayBaHue [EHTPa
MAacCCBIBEIIECTB «Touka poctay
XUMUYECKUE YPaBHEHUS.
39 | PacueTsl mo XMUMHUYECKUM ypaBHCHUSIM 1 O6opomyBaHue IIEHTPA
«Touka poctay

40 | Peakuu pa3ioxeHHs 1 OGopoyBaHKe EHTpa
«Touka pocta»

41 Peakuuu coequnenus 1 OGopoyBaHKe EHTpa
«Touka poctay

42 Peakiuun 3amernenus 1 OGopoyBaHKe LEHTpa
«Touka poctay

43 Peakuuu o6mena 1 OGopoyBaHKe LEHTpa
«Touka poctay

44 TuIbl XUAMUYECKUX PEaKIUi Ha 1 OGopoayBaHKe LIEHTpa
pUMepe CBOMCTB «Touka pocra»

BOJIbI

45 O606maromuit ypok no teme « Tunst xum. | 1 OGopoyBaHue [EeHTpa
peakuuit «Touka pocta»
»

46 KouTtponwsHast pabota Ne 4 1 O6opoyBaHue IIEHTPa
«XUMHYECKHE «Touka pocta»

ypaBHEHUS)




PACTBOPEHHME. PEAKIIUM MOHHOI'O OBMEHA. OKHUCJIIUTEJIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINHN.
47,4 | PactBopenue. PacTBOpuMOCTh BEIIECTB B 2 O6opoayBaHue IEHTPa
8 BOJIC «Touka poctay
49 DNEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALMS 1 OGopoyBaHHe LIEHTpa
BEIIIECTB «Touka pocta»
50 OcnoBHbIe nIosIokeHUsT T /] 1 OGopoayBaHKe IEHTPa
«Touka pocta»
51 HNonHble ypaBHEHUST peakiui 1 O60poayBaHuE IEHTPA
«Touka pocray
52 Kucnotsl, ux xknaccudukarus 1 O60poayBaHuE MEHTPA
«Touka pocTtay
53 CBoiicTBa KHCIIOT B cBeTe Teopun TOJ] 1 OGopoyBaHue [EHTPa
«Touka pocray
54,5 | OcnoBanus B cBete TOJ] 2 O0opoyBaHUE IICHTPA
5 «Touka pocray
56 OKcunt 1 O6opoyBaHue LIEHTPA
«Touka pocta»




57,58

Comnu B cBere TO/]

O06opoayBaHUeE IICHTPA
«Touka pocray

59 ['enernueckas CBsA3b MEKy KJIacCaMHu ObopoayBaHue IEHTpa
COEIMHECHUI «Touka pocTa»

60 OKHCIIUTENTEHO — BOCCTAHOBUTEIHHBIC OGopoayBaHKe IIEHTPa
pcakiuu «Touka pocray

61 Brinonnenue ymp. no OBP O6opoayBaHue IEHTPpa

«Touxka pocray

62 [TpakT.padota Ned «Permenne OGopoayBaHHe IEHTPa
AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 13a/1au «Touka poctay

63 [ToBTOpP-06006111. YpOK 10 TEMe «OCHOBHBIE OGopoyBaHHe EHTpa
KJIacChl | HEOPraHWYECKUX COCTUHEHHIA. «Touka poctay
OBP»

64 KontponbHas padotaNe5 mo teme «PacTBOpHI. OGopoyBaHKe EHTpa
TO/. 1 «Touka poctay
OBP»

65 AHanu3 KOHTPOJIBHOW paboThI O6opoayBaHue EHTPa
.OxucuTenbHO — 1BOCCTAaHOBHUTEIIHHBIC «Touka pocray
peakuuu

66 HroroBslii ypok O0opomyBaHUE IICHTPA

«Touka pocta»
67-68| Pesepn
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